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La perméabilité à l’air 
 

Nomenclature 

 
 
 
Mode opératoire 

Le mode opératoire est décrit dans la norme NF EN 13829. 
 
Il définit : 

Les conditions de mesurage. 
La préparation nécessaire. 
Les étapes du test. 
Les conditions de recevabilité des mesures. 

 
 
Déroulé de la prestation 

Relevé des caractéristiques géométriques du site mesuré. 
Obturation des bouches d’air des systèmes de ventilation mécanique 
ou de conditionnement d’air au sens de la norme NF EN 13829 (suivant 
méthode A ou B). 
Les ouvertures de ventilation naturelles sont fermées. 
Mise en place du dispositif (fausse porte), ainsi que de l’appareillage de 
mesure. 



 
 Rapport réf. :TP0310_01 

 
 

EMERAUDE THERMOGRAPHIE 
54 rue du grand jardin, 35400 Saint Malo 

Téléphone : 02 99 19 73 90, Fax : 02 23 52 03 29 email : contact@emeraude-thermographie.fr 
Siret : 514 758 531 00016 NAF : 7112B 

Visa :  
Page 4/35 

Relevé des conditions de température et de vent initiales de la session 
de mesurage. 
Relevé des différences de pression à débit nul. 
Mesure (en dépression et/ou en surpression). 
Relevé des conditions de température et de vent finales de la session 
de mesurage. 
Relevé des différences de pression à débit nul, après mesurage. 
Recherche de fuites en pression et/ou surpression. 
Remise en état des orifices préalablement obturés 
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Site inspecté 
 

Maitre d’ouvrage Mairie de XXXXX 

Descriptif bâtiment inspecté Salle expression Corporelle 

Type du bâtiment Usage sportif 

Année de construction 2010 

Année de réhabilitation Sans objet 

Principe constructif Murs porteurs 

Matériau principal Mixte Bois/Acier 

Isolation Isolation répartie 

Type ventilation VMC 

Local testé Ensemble volume chauffé.  
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Motif du mesurage 
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Mesures 
 

Opérateur Philippe Mercier 

 
Date essai 

19/03/09 

Matériel utilisé 

RETROTEC Q4E 
Matériel N° série Date 

calibration 
ventilateur PH000182 23/09/2009 

Jauge 
pression 

201564A 14/09/20909 

 
Logiciel Certificat 

Door Fan 3 4687  
Méthode essai Méthode B 

Liste des éléments colmatés 

Grilles et bouches d’aération. 
Aérations de toit 

Toutes les attentes et fourreaux : 
Sanitaires 

Local technique 
Local entretien 

Salle de réunion. 
Douches 

 
Emplacement choisi pour l’installation 

du dispositif de mesure 
Porte accès extérieur « Vestiaire 3 » 

mode 1 sens : mise en dépression 

Moment du mesurage En cours de chantier 

RCP Groupama AMP 1002 35/97530C 
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Respects des critères de mesure. 
 
 
 
La vitesse du vent est inférieure à 6m/s ou à 3 sur 
l’échelle de beaufort 
 
Le produit de la différence de température de l’air 
entre l’intérieur et l’extérieur, en Kelvins, par la 
hauteur de l’enveloppe du bâtiment, en mètres donne 
un résultat inférieur à 500m.K. 
 
La différence de pression la plus élevée est d’au 
moins 50Pa en logements individuels ou en petits 
bâtiments, et d’au moins 25 Pa pour les grands 
bâtiments (volume de plus de 4000m3environ). 
 
La différence de pression est égale à 10 Pa ou à 5 
fois la différence de pression à débit nul (la plus 
grande moyenne des valeurs positives et négatives). 
 
 
L’essai est réalisé en procédant à des mesurages du 
débit d’air et de la différence de pression entre 
l’intérieur et l’extérieur sur une plage de différences de 
pression appliquées par paliers de 10 Pa maximum 
 
 
 
 
 
 
 
Motif de non respect d’un critère de mesure : 
 

Néant 
 

Oui  Non 
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Conditions météorologiques 
 

Perception des conditions Temps clair et calme 

Température intérieure avant essai 12°C 

Température extérieure avant essai 12°C 

Température intérieure fin d’essai 12°C 

Température extérieure fin d’essai 12°C 

Pression atmosphérique début essai  100590 Pa 

Pression atmosphérique fin essai  100600 Pa 

Vitesse du vent 2 m/s 

Humidité relative 80% 

Matériel d’évaluation Thermo hygromètre DT 321 
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PLANS/SCHEMAS 
 

  N 
 
 

 
 
 
 
La sonde de pression extérieure est placée en dehors de l’emprise du bâtiment 
inspecté. 
 
Photographies du dispositif de mesurage, installé. 

 

Position porte 
soufflante extrémité 
vestiaire 3 
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Paramètres bâtiment en statique. 
 
 
Moyenne des pressions à débit nul porte installée, bâtiment préparé. 
 
 

Avant mesures (Pa) 

� P01 -0,186 

� P01- -0,186 

� P01+ 0 

 
 
Mesures de différence de pressions à débit nul (30s) 
 
Différences de 
pressions à débit 
nul mesurées 
avant le test (en 
Pa) 

-0,56 -0,08 -0,06 -0,08 -0,26 -0,23 -0,07 -0,22 -0,26 -0,04 

Différences de 
pressions à débit 
nul mesurées 
après le test (en 
Pa) 

-0,48 -0,65 -0,79 -0,06 0,06 0,19 -0,02 0,12 0,14 -0,36 

 
 
 

Après mesures (Pa) 

� P02 -0,185 

� P02- -0,393 

� P02+ +0,137 
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Caractéristiques du volume testé. 

 
Calculs/données d’entrées : 
 
 

Fournis par le maitre d’œuvre et vérifiés par EMERAUDE THERMOGRAPHIE 
Plans fournis par le maitre d’œuvre et calculs réalisés par EMERAUDE 

THERMOGRAPHIE. 
Mesures sur site. 

 
 
 

Volume intérieur chauffé 2332 m3 

Aire de plancher bas 656 m² 

Aire de l’enveloppe (Atbat) 1097 m² 

  

 
SHON 752,18 m² 

SHAB si le test porte sur une partie 
d’un bâtiment résidentiel 

m² 

SU si le test porte sur une partie de 
bâtiment non résidentiel 

m² 
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RESULTATS 
 

Perméabilité à l’air : 
 

En dépressurisation : 
 

En pressurisation : 
 

Q4PaSurf = 1,11 m3/(h. m2) à 4 Pa  
 
Intervalle de confiance 

Q4PaSurf min= 1,02 m3/(h. m2) à 4Pa 
Q4PaSurf max=1,20 m3/(h. m2) à 4Pa 

 

Q4PaSurf =  m3/(h. m2) à 4 Pa  
 
Intervalle de confiance 

Q4PaSurf min= m3/(h. m2) à 4Pa 
Q4PaSurf max=m3/(h. m2) à 4Pa 

 
 

Exposant débit d’air : 
 

En dépressurisation : 
 

En pressurisation : 
 

n =  0,640  Intervalle de confiance 

nmin =  0,634 
nmax = 0,646 

 

n =    Intervalle de confiance 
nmin = 
nmax = 

 
 
Coefficient de débit d’air 
 

En dépressurisation : 
 

En pressurisation : 
 

Cenv =         497,81    m3/(h. Pan)   
 
Intervalle de confiance 

Cenv min =      487,01  m3/(h. Pan) 
Cenv max =     508,84  m3/(h. Pan) 

 

Cenv =                m3/(h. Pan)   
 

Intervalle de confiance 

Cenv min =               m3/(h. Pan) 
Cenv max =              m3/(h. Pan) 

 
 
Coefficient de fuite 
 

En dépressurisation : 
 

En pressurisation : 
 

CL =         501,48    m3/(h. Pan)   
 
Intervalle de confiance 

CL min =      490,60  m3/(h. Pan) 
CL max =     512,59  m3/(h. Pan) 

 

CL =                m3/(h. Pan)   
 

Intervalle de confiance 

CL min =               m3/(h. Pan) 
CL max =              m3/(h. Pan) 
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Taux de renouvellement d’air sous 50 Pa : 
 
En dépressurisation : 

 
En pressurisation : 

 
n50 =  2,63 h-1 Intervalle de confiance 

n50min =   2,42     h-1 
n50max =   2,84    h-1 

 

n50 =    Intervalle de confiance 
n50min = h-1 
n50max = h-1 

 
 
 
Surface équivalente de fuite  AL à 4 Pa en cm 2  (Cd = 0,6) 
AL =        2167,50     cm2  

 
 

Débit d’air à 50 Pa : 
 
En dépressurisation : 

 
En pressurisation : 

 
V50 =  6131 m3 /h    

Intervalle de confiance 
V50min =  5763 m3 /h    
V50max = 6499  m3 /h    

 

V50 =   m3 /h    
Intervalle de confiance 
V50min =      m3 /h    
V50max =     m3 /h    

 
 

Débit d’air à 4 Pa : 
 
En dépressurisation : 

 
En pressurisation : 

 
V4 =  1217,70 m3 /h    

Intervalle de confiance 
V4min=  1144,66 m3 /h   
V4max= 1290,78  m3 

/h    
 

V4 =   m3 /h    
Intervalle de confiance 
V4min =      m3 /h    
V4max =     m3 /h    
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Recherche de fuites 
 
Utilisation caméra thermique = impossible (identité des températures intérieures et 
extérieures) 
Fumigène grand capacité + volume en surpression (env. 50 Pa). 
 

1. Menuiseries façade Sud 
 

 
Via évacuation eau (A). 

+ via évacuation eau de certains panneaux préfabriqués (B). 
 
 

B 

A 
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2. Structure 

 
 

3. Menuiseries accès principal 

 
Menuiserie non adaptées à un bâtiment « étanche »  

Géométrie et pression joints = insuffisants. 
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4. Coiffe mur Ouest 
 

 
Volume de sortie important  = traitement prioritaire. 

5. VELUX Hall central 

 
Installation VELUX à réviser et/ou jonction parement intérieur. 
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6. Façade Nord 

 
Jonction plaques préfabriquées. (Ponctuel) 

 

7. Façade Nord 

 
Lisse basse = ponctuel. 
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8. Menuiserie accès Est. 

 
Menuiserie non adaptées à un bâtiment « étanche »  

Géométrie et pression joints = insuffisants. 

9. Coiffe façade Nord 

 
Sortie ponctuelle 
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10. Coiffe pignon Est (local technique) 

 
Volume de sortie important  = traitement prioritaire 

11. Coiffe pignon Est (volume « danse ») 
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Volume de sortie important  = traitement prioritaire (tout le linéaire du pignon) 

Récapitulatif recherche de fuites  
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Synthèse 
 
 
 

 

 
Le résultat atteint (Q4PaSurf = 1,11 m3/ (h. m2)) s’avère satisfaisant, d’autant plus que 
le bâtiment testé, THPE, avait, comme objectif d’étude (catégorie « autres usages ») 
un Q4PaSurf = 2,50  m3/ (h. m2). 
 
 
Dans la mesure du possible, et sans entacher la pérennité de l’ouvrage, l’entreprise 
veillera à améliorer l’étanchéité au niveau des pignons du bâtiment (coiffes 
acrotères). 
La conception même du bâtiment favorise ces zones d’entrées non maitrisées. 
 
Un soin particulier sera apporté au réglage de la menuiserie extérieure du sanitaire 
G, ainsi qu’a la révision de l’étanchéité du VELUX du Hall. 
 
L’étanchéité à la lisse basse s’est avérée être bien maitrisée (un seul incident, 
ponctuel, façade nord). 
 
Les portes d’accès au hall central, ne sont pas correctement étanches en 
surpression (env. 50 Pa), mais assure un résultat satisfaisant à la dépression. 
 

 



 
Annexe 1 
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Annexe 1  
 
Calculs des éléments surfaciques et volumétriques ;  
 
Etude thermique fournie. 


AUTEUR ÉTUDE THERMIQUE 
Nom : BEC Sarl 
Adresse : 3D, rue de Paris, 35510 CESSON-SÉVIGNÉ 
Contact : tél - courriel : 0299830230 - 
Date étude thermique : 04/08/2009 
Editeur du logiciel : BBS SLAMA 
Nom du logiciel : Climawin 2005 
Version du logiciel : 2.0 
Version du moteur Th-C-E : 1.1.3 
 
 

 
 
Volume calculés sur plans.



 
Annexe 2 
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Annexe 2 
Photographie des colmatages  
 
Salle réunions 

 
 
Bureau infirmerie 

 



 
Annexe 2 
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Sanitaires G 

 
 
Sanitaires F 

 
 



 
Annexe 2 
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Local technique (adductions BT) 

 
 
Local technique 

 



 
Annexe 3 
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ANNEXE 3 

RELEVE DE MESURES 

 
 
 
Remarque la surface de fuite est ici calculée avec un paramètre Cd = 0,6. 
 



 
Annexe 3 
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GRAPHIQUE // Courbes de débit 
 
 
 
 

 


